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东亚 飞 蝗 生殖 的 研究 :去 势 和 交尾 
在 生理 上 的 效应 ” 


(HERE RE BIE) 
一 、 前 at 


在 高 等 宵 椎 动物 中 ,已 有 充分 实验 根据 , 证 明生 殖 腺 是 重要 的 内 Diit E LZ, 能 分 
洲 性 激素 而 影响 有 机 休 的 菜 些 器 官 机 能 与 发 育 。 但 在 昆虫 中 ,有 无 性 激素 的 存在 ,至 今 丛 
缺少 肯定 的 结论 。 许 多 实验 结果 表明 , 昆虫 内 生殖 器 官 的 摘除 (人 工 去 势 ) ,对 昆虫 的 性 
行为 及 第 二 性 征 房 发 育 毫 无 影响 例如 在 舞 毒 蛾 Lymantria (Oudemans, 1899; Meisen- 
heimer, 1904), I Bombyx mori (Kellogg, 1904; Hamasaki, 1932), KERE Gryllus (Regan, 
1910) pies Schistocerca (Husain & Baweja, 1936), Polistes (Deleurance, 1948), Gastro- 
pacha, Oxya, „Euproctis (Meisenheimer, 1904) oF EREA Ja E RAE ERE. bait MS 
发 育 期 施行 7 手术 所 得 结果 外 ， Geigy (1931) 用 紫外 黎 上 照射 果 蜡 Drosophila HIER YE H 
中 的 极 普 胞 ,以致 未 来 生殖 略 胞 完全 不 能 发 育 情况 下 成虫 的 性 征 也 不 受 影响 。 

最 近 十 余年 内 昆虫 Al SPM ERB AA Hanstr6m (1939), Scharrer(1948,1953), 
Pflugfelder (1952), Buddenbrock (1950), Wigglesworth (1954), Bodenstein (1954) S¢ Set. 
了 前 人 的 研究 工作 ， 千 葵 仍 然 是 未 能 肯定 昆虫 生殖 腺 有 无 内 分 刻 作 用 。 作 者 在 近 三 年 
A (1955—1957) 进行 了 东亚 飞 蝗 生殖 腺 (有 时 包括 性 附 腺 ) 的 摘除 实验 , 观察 飞 蝗 成 虫 
期 在 生殖 贩 搞 除 后 有 何 特 居 表现; 以 便 进一步 了 解 生殖 腺 有 无 内 分 洲 作用 ; FER 
jäeta BERERE, 观察 卵 集 发 育 以 及 产 卵 笑 。. 局 同时 研究 究 交 尾 刺 激 的 传递 途径 等 问 
题 。 


—. A BA A E 


东亚 飞 星系 在 北京 室外 饲养 , BF FAO HR ea BE Hh, Ab 50 X 50X50 厘米 。 每 能 
放 入 一 定数 目的 跳 师 ,以 玉米 作 主 要 饲料 。 

在 5 龄 跳 晴 期 或 独 化 1—2 日 成 虫 进行 生殖 腺 摘除 手术 。 SEER CE ZR EE: 
内 ,历时 5 一 15 分 钟 , GRE FE RIE 5 一 6 节 之 间 用 1/1000 HgCls YAH, 用 剪刀 
前 开 一 口 ， 再 用 几 狂 子 仔 租 取出 生效 腺 ,伤口 用 石蜡 封 好 。 灰 手术 后 的 蝗虫 宜 善 加 照顾， 
所 用 剪刀 等 器 械 均 事先 消毒 。 去 咽 便 体 手 术 见 作者 另 一 报导 。 


* ”本 就 验 承 多 使 镭 先 生 指 导 并 审 并 全 文 , 刘 尝 乐 先 生 修改 文稿, 特此 一 傣 玫 谢 。 
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三 、 去 势 对 于 性 行为 ,体内 储存 物 、 以 及 性 附 腺 发 育 的 影响 

Fe UE CRIME oh 69 AC SIA — PAPE SIR (顶端 为 附 腺 )、 SAME RIS E 
TRR E URS PEARS AMOS. HERA Rt AA SAS Se RA 
MARE, ORE ER. PRAT ,而 
EAE ERR ISTE TA oi. HEAT SR IN , ARAB Os SETA ESL 

AE TET JSJ PF MEEA ?一 10 KEPEIT Æ HERA TE ALIS 5 天 内 序 表 现 
交尾 活动 。 交 尾 后 7 一 10 KET FF RI, USED 4 一 8 天 产 卵 一 次 。 

为 了 观察 正常 与 去 势 蝗 虫 有 无 差异 ;, 故 进行 性 行为 (主要 以 交尾 活动 来 币 别 )\ 体 内 脂 
肪 及 体液 以 及 性 附 腺 外 形 发 至 的 比较 。 
于 交尾 飞 蝗 的 交尾 其 易 币 别 ,到 了 性 成 熟 期 ,雄性 跃 登 肉 蝗 背 .上 , 气 抱 风 蝗 , 雄 蝗 将 
腹部 次 在 瞧 昕 腹 侧 下 方 ,将 雁 外 生殖 器 插入 肉 昕 腹 端 外 生殖 孔 中 。 

在 观察 生殖 腺 摘除 后 对 交尾 影响 的 哉 验 中 ,有 的 将 生殖 腺 及 性 附 腺 一 并 摘除 ,有 的 只 
移 去 其 中 的 一 种 。 下 表 系 用 铅 化 1 一 2 日 成 虫 作 材料 ,进行 去 势 , 待 创伤 恢 复 后 , 即 放 入 同 
数 、 同 年 龄 的 异性 蝗虫 。 千 果 如 下 : 

K1 成 虫 去 势 后 交尾 的 状况 


本 KERA (+R, 
类 / pI | ME 别 P it SS RK (5X É 


HAIM 

Hi 

$j PETER 
摘 去 性 附 腺 
AIREZ EMR 
摘 去 窗 妃 及 性 附 逐 
正常 对 照 

创伤 对 了 照 

{AAD AHL 

4 eR SIL 


从 数 年 多 次 试验 证 明 ,在 羽化 后 1 一 2 FB ot Se AER REBAR , TUE HE SE ME 
行为 并 无 影响 。 摘 去 部 分 的 卯 烛 或 将 九 的 蝗虫 ， 同 样 地 有 交尾 的 动作 。 和 经 过 手术 处 理 后 
飞 蝗 的 交尾 前 期 , 较 正 常 的 略 迟 ,这 大 概 是 由 于 创伤 的 影响 。 去 势 后 蝗虫 的 交尾 裕 数 也 无 
特异 现象 。 

除了 进行 成 虫 去 势 的 试验 外 ,同时 也 将 5 龄 蝗 晴 的 生殖 腺 搞 去 , 待 狼 化 后 观察 培 交 屁 
SL. RR F: | 


? 
g! 
Ç 
or 
or 
gx 
F xX 
¢ 
op 


十 十 十 十 十 + 十 十 十 + 





表 2 3 凯 蝗 晴 去 势 后 交尾 的 状况 


别 |s m | te an |e at om a 
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从 这 些 辕 果 表 明 , 5 龄 蝗虫 摘 去 生殖 腺 后 , 再 坚 一 次 皮 仍 变 为 成 虫 ， 障 一 定时 间 后 同 
样 地 有 交 昆 活动 。 摘 去 生殖 腺 的 飞 蝗 , 狗 化 期 较 正 常 对 照 稍 为 向 后 延迟 数 日 。 由 此 可 知 ， 
飞 蝗 年 殖 腺 摘 去 后 ;并 不 改变 随后 的 发 育 及 交尾 活动 。 

2. 摘 去 生殖 腺 后 飞 昌 体 重 垃 长 的 变化 ”依据 数 年 的 观察 及 试验 ， 正 常生 长 的 飞 蝗 及 
搞 去 咽 便 体 的 峻 蝗 ， 自 羽化 后 体重 此 有 深 步 增长 的 趋势 。 所 不 同 的 是 前 者 卵 梨 能 生长 发 
青 , 到 了 产 嘱 期 ,体重 因 产 卵 而 稳 有 沽 权 ,随后 又 向 .上 增加 ; 而 后 者 卵巢 不 能 生长 发 育 , 但 
脂肪 体 有 过 分 长 大 的 情况 ,体重 只 增加 到 某 一 程度 后 , 始 称 保持 不 增 不 溅 状态 ,站 到 死亡 。 
飞 蝗 生 殖 腺 摘 去 后 ， 体 重 是 否 增长 ?增长 情况 与 上 述 两 者 有 无 差异 ”作者 用 5 RBH 
摘 去 生殖 腺 ,比较 体重 增长 与 正常 生长 的 体重 有 无 好 同 。 在 三 年 重复 数 欢 试验 中 , 均 发 现 
摘 去 生殖 腺 的 雄 蝗 ,不 花 交 昆 与 否 , 体 重 增长 方面 与 正常 雄 蝗 逢 无 差异 。 但 在 摘 去 九 化 的 
WESDE AHN OR, TERME AALS 15 天 (交尾 7 天 后 ) 体 重 可 达 2 克 
以 于, 产 去 卵 块 后 体重 双 下 降 到 2 克 以 下 ,但 3、4 天 后 体重 又 恢复 到 2 克 , 如 此 循环 上 下 ， 
始 称 保持 一 定 水 平 。 摘 去 卵巢 的 峻 蝗 , 遇 到 雄 蝗 仍 有 交尾 活动 ,但 其 体重 逐渐 随 年 龄 而 增 
k HS SBE LAO MENS , ETAL 2 月 后 , 体重 可 达 3 克 , 个 别 的 可 达 3.2 克 , 这 一 数据 
超过 数 年 内 正常 网 蝗 体 重 的 记录 。 另 外 ， 在 试验 进行 中 均 以 孤 肉 生殖 的 肉 星 体重 增长 作 
上 比较 ,而 这 一 类 肉 几 休 重 增长 非常 缓慢 ,30 一 50 天 以 后 方 达到 2 克 ;, 开 始 产 卵 。 去 势 雌 蝗 
局 了 生活 后 期 ,身体 腾 肿 肥厚 , 腹部 特别 膨大 , 解剖 后 体内 完满 了 黄色 体液 。 去 势 肉 昕 如 
不 与 雄 巍 交尾 ， 在 体重 增长 方面 就 不 及 去 势 双 交尾 的 那样 多 。 从 这 些 试验 证 明 九 菜 本 身 
对 体重 增长 的 影响 进 少 ,在 马 乏 卵 业 而 获得 交尾 机 会 时 ,体重 增加 较 同年 龄 正常 而 交尾 的 
特 多 。 更 可 惊异 的 , 摘 去 生殖 腺 后 , 在 体重 增长 方面 仍 表现 肉 奴 性 别 的 特异 性 。 关 且 , 仅 
仅 交 屁 的 刺激 ,对 体重 增加 有 显著 的 影响 。 | 
SA SE TEA ERA RAIS ERMHRCER, BHR DBL 
PEMA. RERAMA , HERA AA BL 

去 势 肉 蝗 新 鲜 体 重 的 变化 与 正常 的 及 孤 雌 生殖 的 比较 如 图 1。 

除去 比较 新 鲜 体 重 方面 的 变化 外 ,还 比 
逻 了 身 休 干 重 的 变化 有 无 不 同 。 一 方面 观察 
身体 干 重 的 增长 ， 另 一 方面 还 比较 身体 的 合 
水 量 ， 以 便 了 解 去 势 峻 蝗 的 水 分 代谢 与 正常 
的 是 否 表 现 出 差异 。 将 去 势 的 正常 的 、 性 雄 
生殖 的 雄 蝗 傅 年 龄 不 同 ,取出 一 定 头 数 , 称 取 
新 鲜 体 重 后 ， 放 入 于 燥 箱 中 烘 干 ， 求 得 其 干 . 
重 。 千 果 上 比较 如 图 2。 

MERRIA a Be OY EE 





p 干 重 亦 有 增长 情况 。 例 如 生长 到 64 天 的 去 势 
1 APARATO ARR RACE 交尾 雌 蝗 ,平均 十 重 可 达 1 EAE KBE 
| MEERE Hs Se BR | 


RAKET IRER , BERS PRA HE 5 % AA, 
并 无 特别 变化 。 但 同年 龄 的 正常 雄 蝗 ,平均 于 体重 只 有 0.7 FE , MEESE ECE RER 
的 近似 。 后 两 者 体内 含水 量 皆 60 一 65% 之 间 , 三 者 距离 非常 接近 。 这 样 就 初步 证 明 去 势 交 
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PELETER RARER 
BIMES A E , KAEH GRE SR 

3. 去 势 对 脂肪 体 及 体液 的 影响 ”大 多 
数 昆 虫 的 脂肪 租 狠 成 网 状 分 散 于 身体 各 
处 ， 本 身 形状 弃 不 十 分 规则 ， 叉 复 厚 消 不 
一 ,往往 不 易 计 量 , 东 亚 飞 蝗 的 脂肪 租 织 也 
是 如 此 。 作 者 在 另 一 试验 中 证 明 : 摘除 东 
亚 飞 蝗 咽 便 体 后 ， 部 引 直 上 肉 蜂 脂肪 租 帮 在 
外 表 LASPKKORR, HAMM oe 
MEIS URE RU EARS 图 2 Fae enh SH PIS EN ORINA 
构造 。 但 去 咽 侧 体 后 的 体液 较 少 ， 颜 色 近 i se Ai Be E FEREYE 
BW, FRE KERATEA SAS A OE SIA RRR AR 
fA], Pfeiffer (1945), Bodenstein (1953) 比较 蝗虫 Melanoplus S5 RHEI Periplaneta BONE 
WARE, A Doe LP ER, EMIRATE, DRAW 
BARS, CXR PENA, EME AERA Ry 
BE, MAEHE +R. ATREM NS VGRBAKA + +++ +++ HNP 
J PO OE HN LUCA TABI YT FIP, SP AE AO ER A ITRE H BO SE, Bt 
AS WARIS”, PILE) + ++ AA, ERE POPS 1,2 E ANEI RI 
SAAD LABI+ +++, (ASSP Bit TEE + + t+ Ry WERE. (EE 
RAY, PEMA CT" OPA ab, 脂肪 组 织 是 身体 内 储藏 物质 重要 器 官 之 一 , 但 解剖 不 同年 龄 
HEHE, 我们 均 发 现 脂肪 组 炽 均 在 十 十 或 十 级 , ISIE EE, ROK 
到 生活 后 期 脂肪 组 粹 只 剩 下 “ 落 片 ”, 惑 浮 在 微 黄 的 体液 中 。 

在 体液 方面 变化 ,去 势 肉 蝗 的 体液 的 颜色 及 含量 也 表现 出 特 完 性 。 去 势 峻 站 的 体液 ， 
” 死 其 到 了 年 龄 老大 时 , 充 铀 了 体 膛 , 稠 厚 , 流 黄色 。 而 正常 的 体液 透明 ,黄色 。 去 势 峻 蝗 年 
龄 过 老 时 ,时 种 特征 更 为 明显 。 有 时 将 腹部 “ 胀 大 ”, 现 出 特异 外 表 , 以 致 肉 蝗 身体 腾 肿 肥 
厚 , 腹 部 延长 。 体 液 内 有 数量 较 多 的 白色 脂肪 小 球 。 
作者 在 岳 除 咽 便 体 与 梨 发 到 的 观 关中 ， 发 现 脂肪 和 入 在 去 明 侧 体 的 成 由 的 生活 后 
”期 仍 显 鳃 非常 肥厚 , 鳃 定 其 级 别 当 在 十 十 十 十 十 级 左右 ,位 过 多 地 储藏 了 物质 。 作 者 还 观 
察 到 去 势 双 去 咽 侧 体 的 脂肪 组 炽 , 更 是 异常 肥厚 ,级 别 属于 十 十 十 十 十 以 上 。 而 二 者 体液 
$5 LAE EA , JAE HI — Feo 

SX BERG ERIE , 32-05 IEE 6 TS DS AE” ARR, EB 

SiMe BLL ESE ARE, SEU IRA HS AE BE “A”, HE a 
现 。 这 些 现 象 均 与 体内 营养 物质 的 崇 藏 与 转化 有 关 。 

”4. 去 势 对 性 附 腺 发 育 的 影响 PEE S DEH E TEDIN h ERR TE E 
UEA RE o AEE FS AERA YE ES ERR RR > BEIN 
UMS ERE OEP RT SEAR 故 将 肉 雁 蝗虫 生殖 腺 在 5 HBA 1,2 日 内 
摘除 ,而 不 触及 性 附 腺 ,以 便 在 一 定时 间 内 观察 去 生殖 腺 后 休 办 性 附 腺 的 发 育 状况 。 正 党 
IEE AE h MEP ARE RR, BUA 6.7 日 内 方 停止 生长 发 育 。 去 咽 侧 体 峻 、 雄 


a(R) 
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RI 蓝 昕 体内 脂肪 组 织 的 变化 


ee a a ce 



























类 别 iE Ro | 个 数 E i R a j 体 ik 
TE H HEE 玖 化 后 上 天 10 十 颜色 透明 
Ee EM | RIT 10 ero d # 
EHE Atha 7K 8 +++ 颜色 透明 , 淡 黄 色 
TE Fe BS Fe Pe SN ES Bittle 15 天 10 + 
TES 3S Ae SA Ene | Att JG 30 天 5 ++ 
TES Z ET” SA OE Att la 50 天 7 et 
去 势 肉 蝗 独 化 后 3 天 十 颜色 透明 
FAK Fe ee Attia 7K 15 ++ 颜色 带 黄 
HAC Fe MEE Attia 10K 15 + 99 
LA EE Attia ISK 20 + 颜色 浓 黄 
KIC Fe eh Mitt la 30 天 15 + BF fh Bie D o Ha 
# TAA Fe ee Att le 50K. 20 + 9 > 
FN Til fs Hee 玖 化 后 15 天 3 十 + 
FUR fil Pe Behe, Att OKR 2 二 HH 十 
FB fll fas SHES, Attia 20 天 2 十 HH 
FN Gt Mh Att la 50K 1 H+ 











es hs W PERR Be PRR CA, 1,2 日 内 状态 ,并 不 发 育 。 HED SI OUR , ME AER h A 
Iu eo Sk Hin, AM AE EER KIRZA ly, AS R REETAN BAE, TT ARE PRI 





图 3 去 生殖 腺 后 雄性 附 腺 与 正常 对 照 及 
刚 玖 化 雄性 附 腺 的 比较 

1. 去 生殖 腺 后 25 KRUS H PEMER; 

2. WAE AS PERM AR; 

3. THe (25K AAR. 


形状 近 方形 , 故 可 估计 其 大 小 。 在 外 表 上 ,去 生 
殖 腺 雌雄 蝗虫 的 性 附 腺 芭比 同年 龄 的 性 附 听 为 
Ko Plink AHWR AOA, ALTE 30 天 后 ,性 附 
腺 的 最 长 径 为 14 毫米 , 最 关 径 为 8.3 毫米 。 而 
同年 龄 正常 的 性 附 腺 的 最 长 径 是 11 毫米 ,最 关 
径 是 7 豪 米 。 刚 馈 化 的 雄 蝗 性 附 腺 最 长 径 与 最 
关 径 分 别 为 8 毫米 及 6 厘米 ,如 图 3。 这 可 能 是 
生殖 腺 摘除 后 ,性 附 腺 有 更 多 的 发 展 空 间 ,同时 
又 有 大 量 营养 物质 供 答 生长 之 故 。 由 此 看 来 ， 
性 附 腺 的 发 育 是 与 生殖 腺 无 关 ， 而 是 受 激素 直 
接 影响 的 。 


四 、 交 尾 的 作用 (正常 肉 曲 与 
FP HEME ISS) 
BME RR NMS, WE 
PEALD ERS REHA PAE IS, SR 
方 龙 发 硼 。 作 者 已 证 明 东 亚 飞 铂 的 交 昆 可 促进 
卵巢 站 育 成 熟 。 正 常 肉 蝗 在 性 成 熟 期 获得 交尾 
后 ,于 丽 化 后 15 RETIEF Io TRÆER 
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IEEE, AL 15 RE PARACHERAARE. PIAA 30 日 后 方 能 产 第 一 块 
夕 。 换 旬 话 褒 , 饰 的 成 熟 速 度 较 正常 的 延迟 二 倍 。 这 些 结 果 分 人 发 生 疑 问 , 是 否 雄 蝗 生 苑 
腺 内 有 某 种 物质 经 交尾 而 传递 与 肉 蝗 ， 在 肉 星体 内 发 生 特 殊 作 用 而 促进 卵 梨 成 熟 ? 还 是 
趴 蜂 本 身 具 有 某 种 机 能 经 交尾 刺激 而 引起 活化 ， 以 致 促使 卵 嘛 发 育 ? 在 饲养 时 观察 到 东 
亚 飞 蝗 的 交尾 , 座 蝗 传递 输 内 蝗 一 个 包 彼 精子 的 精 珠 。 故 在 正常 弯 尾 情况 下 ,实际 .上 同时 
完成 两 种 作用 : 在 雄 蝗 方面 来 讨 ; 交 尾 包括 一 个 交 昆 动作 ( 抱 持 、 交 尾 等 ) 及 一 个 授精 作用 
《包括 传递 精 珠 及 精子 ); 在 峻 蜂 方 面 , 交 尾 包括 一 个 交尾 动作 及 储 精 作用 以 及 饰 成 熟 时 完 
成 受精 作用 。 在 以 前 的 研究 中 ,东亚 飞 煌 在 卵巢 发 育 初期 郎 能 交尾 ,但 未 成 狼 卵 的 受精 可 
BEERS RAWS ERRANA, PESER EA RE BEERA EN 
驶 下 ,不 能 将 交尾 动作 与 授精 作用 (或 储 精 以 及 将 来 的 受精 作用 ) 截然 分 开 。 故 将 难 蝗 的 
SAMIR FRR WAGES, BARI TERE, MERRIE. 
BE FE BY VEE VLA CE FS, RY NL he CAS ARE o FER LT OOP 
Fe OP ER Be KCB REESE , 幼 师 性 别 等 。 

在 这 一 试验 中 观察 到 仅 搞 除 徐 丸 的 雄 蝗 ,在 交尾 时 仍 发 现 有 “ 假 精 珠 ”的 传递 ,但 加 性 
附 腺 一 者 摘除 的 雄 蝗 ,交尾 时 并 未 观察 到 精 开 的 出 现 。 由 此 看 来 ,雄性 附 腺 是 生成 精 珠 的 
器 官 ( 除 精子 而 外 )。 | 

1. 产 卵 前 期 TEASE EMERE, Bee BST, 15—20 A; 4A% 
FZ SE, 就 在 交尾 后 7 一 10 日 产 下 卵 块 。 TIME IEA ic PvE OF A EL BE 
延迟 , 平均 30 日 以 上 。 去 势 雁 由 与 正常 峻 蝗 交 尾 后 , 肉 星 仅 受到 去 势 雄 蝗 的 抱 持 与 机 械 
刺激 , 拓 无 传递 精 珠 或 精子 作用 , 但 产 卵 前 期 同 正常 的 非常 接近 , 面 与 孤 肉 生 获 的 相差 显 
著 。 今 将 二 年 内 黑 计 千 果 列 于 表 4。 除 正常 峻 雄 交尾 及 孤 肉 生殖 全 数 合 伐 饲 养 外 , 去 势 
交尾 斌 验 甸 分别 成 对 饲养 。 


4 ERESSE SERRE A. 








| BAtkth BK & 
年 代 类 Rly RAT HERER . EFA 
| | eA jis—20]21—n5]26—s0)a1—a5)36—40 

1955 年 KB? 49x44 3 1 1 0 0 | 0 0 
2 FILA TEM" 82 x8 6} 2103.0 |0 110 
.99 去 性 附 腺 or 169 x16or 16 0 0 0 0 0 
53 正常 oz 10 中 x 16g 10 0 0 0 0 0 
» | IEEE ' 109 0 0 | 0 | 1 5 4 
» 乙醚 麻 酬 cr 42x47 | 9 4 | 0 0 0 0 
1956 年 KE ho 30 $ x 30 g” 0 | 18 -8 = 一 <| 一 
?9 正常 or 20 2 X 207. 1 2 15 3 0 | 0 | 0 
0 0 | o.f 3.| 4 | 7 


WAAL | 4 . 





从 上 列 精 果 可 以 很 清楚 地 看 到 ,正常 峻 蝗 与 去 势 雄 蝗 交 尾 后 ; 雌 蝗 的 产 卵 前 期 与 正常 
的 交 昆 间 无 不 同 ， 但 与 不 交 屁 而 产 卵 的 狐 肉 生殖 的 产 卵 前 期 有 区 别 。 这 就 证 明 仅 仅 交尾 
活动 的 机 械 刺激 是 促进 卵 集 发 育 的 重要 因子 ， 这 种 外 界 刺激 因素 一 定 引 起 蝗 虫 体 办 的 内 
在 的 因子 活化 ,使 卵 梨 发 育 过 程 照常 进行 。 
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除 产 卵 前 期 的 观察 外 ,还 注意 了 一 部 分 奴 煌 的 产 卵 间距 , 郎 产 出 孵 块 的 相隔 时 间 , 这 
样 可 以 推算 卵 块 的 成 熟 速 度 。 作 者 用 10 对 交尾 蝗虫 , 分 别 饲养 转 果 看 求 , ERIA os 
势 雁 蝗 交 昆 后 , 产 孵 间隔 各 在 4 一 5 日 之 间 。 这 种 问 隔 与 正常 的 并 无 差异 。 
2. 产 出 卵 块 数 . 旷 粒 数 及 旷 的 风化 率 “试验 时 ,将 正常 峻 蝗 与 去 势 雄 蝗 成 对 地 分 开 个 
养 ,并 供 答 新 鲜 饲 料 。 如 集体 饲养 , 旭 第 内 去 势 雄 煌 些 在 年 龄 老大 或 死亡 时 ,一 一 解剖 检 
查 , 以 保证 手术 完善 。 产 下 的 孵 块 放 在 润 湿 的 土 下 中 , 放 在 30°C 恒温 下 发 青 ,分 别 记录 出 
卵 粒 数 、 路 出 女 晴 数 、 未 财 化 卯 粒 数 以 及 幼 晴 性 别 。 | 
在 整个 试验 过 程 中 ,此 类 路 蝗 所 产 卵 块 蜂 化 后 , 幼 晴 均 为 峻 性 , ATERS. MNE 
虱 产 出 卵 块 数 与 正常 的 没有 显著 差别 。 灰 两 年 试验 竺 果 均 是 如 此 。 现 将 产 孵 块 数列 于 
表 5。 


RS IME SAD ee E BIEI ER 


年 代 | .类 pi P 数 | 平均 产 出 卵 块 数 
1955 to XIE 19 Kg 6 决 
1995 KB" XIE F 19 xio 5 块 
1955 BS x TE 12 xig 3 jk 
1955 Ro" * IE 9 19 xig 3 th 
1955 tH XIE LY 12 xl 4 ih, 
1955 +B" x TE P 19 xlo 4 te 
1956 EAS x TE Y 12x19 sh 
1956 去 势 XIE Y 12 xion 4 th 
1956 HB * IE F 1? xlo 2 块 
1956 Bo XIE Y 12 xio 4 th 
1956 Ho x IE FP 19 xig 3 th 
1956 tg XIE 19 xig 4 tp 
1956. LIAS XIE 2 1.2 xion 2 PR 
1956 EPR" XIE F 72x7Q7 2.5 th 
1956 去 势 o XIE 62 xx6or 4 th 
1956 KAFEE 102 xl0c 3.3 th 
1956 FUE AE 202 | 3 h 





从 裔 录 中 可 以 看 到 正常 肉 蝗 与 去 势 雄 蝗 交 尾 后 ， 所 产 孵 块 平均 达 4 Kh, BAP 6 


块 ,与 正常 的 对 妥 产 出 卵 块 数 相 差 不 大 。 因 此 可 以 诛 为 授精 作用 的 有 无 ,对 峻 蝗 产 出 卵 抉 
E 数 并 无 影响 。 

统计 了 33 块 正常 峻 蝗 与 去 势 雄 蝗灾 尾 后 所 产 出 卵 块 的 哼 化 率 , 最 高 达 52, 平均 达 
20%。 这 与 弧 典 生殖 的 平均 丹 化 率 只 -0s3%%, 滚 腊 极 大 。 但 了 世 与 正常 的 平均 咀 化 率 97% 
不 同 。 关 于 凡 出 幼 晴 峻 雄性 别 方面 ， 交 尾 受 精 后 产 出 切 师 性 别 是 瞧 雄 接近 。 但 未 受精 孵 
所 孵 出 幼 晴 萌 为 雌性 ,这 是 孤 雄 生殖 产 卵 与 去 势 雄 交尾 产 卵 两 者 相同 的 地 方 ， 
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R6 峻 昱 与 去 势 雄 蝗 交尾 后 产 缉 粒 数 , 旷 化 率 及 性 别 


卵 块 数 B SN Re 2% | WEF HE Ss ae RE AY AE Bic | WEL ZS %) 


1 80 38 38 47 
1 59 31 31 52 
2 85 
1 65 3. 3 4 
1 45 6 6 13 
1 52 8 8 15 
6 261 85 85 32 
.2 123 32 32 24 
1 58 6 6 10 
1 47 3 3 6 
5 230 47 47 24 
9 120 | 20 20 16 
4 183 18 | 18 9 
2 93 16 16 17 
3 107 15 | 15 14° 


合 Pa pa | aid | 336 | 336 | 20 
Ty BRP RMB EER PME 

1. TRER AEEA MSH AE APU OP LEE, MTAA RAE BBO 
BLED LORE LAS EIERE PARIE ROUTE: BREA TE IER e e HL i E 
第 2 节 与 第 3 RIT. PAILS, SERAK. W — HE r RR 
孵 蘑 发 育 状 况 。 此 种 神 径 索 切 断 的 蝗虫 ,生长 情况 良好 ,照常 交尾。 解剖 检 查 神 经 部 分 入 
年 长 在 体液 内 ,或 附着 于 体 鲜 创 口 寻 , 或 自由 地 存在 。 惟 后 段 神 经 索 前 端 有 球状 突起 , # 
现 神 径 帘 切断 的 状况 。 同 时 检查 手术 后 峻 蝗 的 咽 侧 休 的 大 小 ， 井 记录 交尾 与 产 外 块 数 。 
斌 脸 进 行 一 次 ， 用 去 10 NMEA, RIES 头 。 下 表 记 录 了 切断 腹 中 央 神 释 索 后 卵巢 发 育 状 
Ro 

RT MANUKA PARMAR SOMA BARR 


ern | aaas | 处 理 | Ry 查 43 果 









7218 |7 月 26 日 .8 月 4 日 , 59 .活动 如 常 

2. 8 月 4 日 ; 放 入 4on 

3. 8 月 5 日 :交尾 

4. 8 月 7 日 , ?腹部 新 膨大 

5. 8 月 9 日 ,19 重 2.15 5%, NLR AER Ao MERIH 
分开 ; 咽 侧 体 并 无 过 分 长 大 形状 , 执 众 384 微米 

6. 8 9H, 192.45 7, SHERR EN 

7. 84 20 HB4 | 
8. 8 月 2 日 , 何 有 2o .39 


从 上 面试 验 来 看 ， 交 昆 动作 刺激 卵 梨 发 育成 熟 ， 腹 部 中 央 和 神经 索 不 是 主要 的 传递 途 
径 。 切 断 腹 中 央 种 经 索 后 , 雌 蝗 照常 交尾 、 产 卵 , 卵 梨 照常 发 育 , 咽 便 体 并 不 过 分 长 大 。 作 






3 “1, UW 
Per IAS SR 
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者 售 试 验 飞 蝗 去 咽 侧 体 后 卵 某 序 不 能 发 育 , 同 这 一 观察 比较 参照 起 来 , 交 昆 动作 的 浊 激 仍 
然 象 是 刺激 全 身 感受 器 ,将 刺激 传 入 体内 ,激动 咽 侧 体 等 内 分 沁 中 心 FE — # 
KRETE , FEE IPIE SESE E EEI LEE BH 

”2. 摘除 最 后 腹 神 抵 节 的 试验 “Cd IMT ANCA P RU De AE 
节 。 将 羽化 后 1 一 2 A HER kA TA, ASS Ee, Oe PE EB 
Re PEARL, FEA PO UE IE AD CR ADS WL HP A) RSE, ARNES 
43 5k, 成 活 9 5k, 手术 对 照 13 ko MEM Risse aE I, 一 般 的 行为 与 生活 现 繁 
FETC LAE , HET ESE SBR IE ERIKORRA (AEE EL ARE FARM 
FERRIC BD ZENE AB M — AF Bg BSE RS SERER PERRI HR 8。 

RS HSI SONATE HER 


Soe je z S Ë 发 E R R oe 体重 ( 克 ) 








is | 1 | + | ERR Sut Baca ace 一 | 1.5 

22 | 2 | + GIR IT AM, WEA 6A eT I. 附 逐 发 至 正常, BE} 一 | 1.65,1.85 
中 有 有 料 珠 。 辞 经 案 切断 的 一 册 缩 起 ,输卵管 电动 

25 1 + o — | 2.45 

39 3 + | RRA | — | 5.5¢34) 

60 | 1 | + | SAAR TIP RCE MIN DS, TUR ANE, SRS RE; 一 11.5 


As Ia BLIEAN Cas INSERE ALAR S 2 NE EA | 





3k RRC, 摘 去 最 后 腹 神 经 节 后 ， 照常 有 交尾 动作 , 匈 蘑 照 常 发 育 ,但 已 发 
育 的 卵 不 能 产 出 ,有 秘 再 吸收 现象 发 生 。 由 此 可 知 , 芳 的 发 育 与 最 后 腹 神 经 节 无 显著 的 依 
FAS Ro 


(—) 

1, Fe ch AFAR AS RES PESE, 1 RAS LRT RR AES, Hans- 
trom( 1939), Buddenbrock(1950), Pflugfelder (1952), Scharrer (1948,1953 y AHARIA 
的 工作 ， 均 未 能 肯定 昆虫 在 人 工 去 势 后 对 第 二 性 征 及 性 行为 有 任何 决定 性 影响 。 作 者 用 
东亚 飞 蝗 5 龄 或 独 化 成 虫 进行 摘除 雌雄 内 生殖 腺 、 或 内 生殖 腺 以 及 性 附 陷 一 并 摘除 的 试 
验 , 和 经 多 欢 重复 ,此 观察 到 手术 后 峻 礁 飞 星 有 交 昆 的 性 行为 。 在 身体 湖 色 ,寿命 .生活 状况 
等 方面 与 正常 的 并 无 特殊 的 不 同 。 在 体重 增长 情 驶 上 仍 表现 出 峻 雄性 的 特 肛 性， 即 去 势 
MKS, AHMET, BASRA MIBK, MELL W ik Es 
Husain 5 Baweja (1936 SFE EY) he Schistocerca AERTS EE ALTE IRD ep ARR 
BEATER ER MIR. APTA RIERA. SERIES, AEM 
AERIS AAIE KS RERI ESI Se Ae eG BP o HG Se Rt AS 
Sh WF 0 ACRE EO BEF AU Spett (1930), Buddenbrock (1928) 等 所 说 ,昆虫 的 性 激 
素 可 能 者 非 由 生殖 腺 所 分 泥 。 另 一 方面 ， 在 寄生 性 去 势 与 膜 翅 目 后 蜂 有 某 种 物质 能 抑制 
职 峰 卵 梨 发 育 〈Aitamann,1950) 等 现象 ,这 些 可 能 是 解决 上 述 间 题 的 线索 之 一 。 
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Z. Pfeiffer (1945) 测定 去 势 星 由 Melanoplus BE SEI ZK Ap Ad M, 体 干 重 以 及 脂肪 酸 的 

导数 据 与 正常 的 蝗虫 并 无 过 大 差异 。 作 者 也 比较 了 去 势 飞 蝗 成 虫 的 新 鲜 体 重 、 

、 含 水 量 以 及 脂肪 舍 量 与 正常 对 照 的 异同 。 发 现 去 势 几 蝗 到 生活 后 期 身体 新 鲜 重 县 
oa aan 干 重 近 1 克 , TERM pt SAREE 2.4 克 , 干 重 0.7 克 。 
去 势 雄 蜂 与 正常 雄 蝗 体重 并 无 不 同 , 体重 此 在 1, TERE 0.5 EEA. De DAE HIS 
增长 比较 显著 , 这 由 于 正常 肉 蝗 可 条 镶 产 卵 , 身体 内 物质 转化 为 卵 的 物质 而 产 出 ,但 去 势 
风 煌 无 秘 嘛 , 体 办 物质 不 能 利用 ,而 这 些 物 盾 在 体内 不 断 产 生 , 故 涿 淅 增长 体重 。 

最 值得 引 作 注意 的 ， 是 体内 物质 的 积 黑 与 储藏 问题 。 脂 肪 租 积 是 飞 蝗 体内 重要 储藏 
的 器 官 之 一 。 但 去 势 肉 蜂 的 脂肪 组织 似 不 储存 大 量 物质 ,解剖 去 势 具 蜂 时 ,观察 到 脂肪 租 
$i Bei SE HA Hid RT BAE TEI DR TE SY EG Di SE AT EN E 
FA", ZOE CINE LRAT DUES AN, SERR h, HS ARPS Dy ACD 
EDA WTR EMR. MIR hi sR’ SR EAE 
KB AD WRG AIOE BIE, KERSE, MESRA RR BOP He BEA 
者 ,但 头 部 内 分 说 系 炉 尘 整 无 损 , ARRAS, ABU Bb BS Wi OP Re aE 
: 勒 质 ,或 后 生成 的 物质 已 不 适 于 脂肪 组 积 储藏 ,而 这 些 物质 此 储存 于 体液 内 。 在 生活 后 期 
的 去 势 肉 昕 外 表 看 来 ,身体 “肥厚 腾 肿 ”, 腹部 伸 长 。 体 内 储 有 大 量 黄 色 稠 浓 体液 , 体液 是 
去 势 飞 蝗 储藏 物 美 的 基 厦 之 一 。 去 咽 侧 体 后 , 嘱 蘑 失去 发 到 能力 ,脂肪 租 各 仍然 是 储藏 物 
硕 的 中 心 。 去 势 又 去 咽 侧 体 的 也 是 这 样 ,脂肪 钥 炽 “肥厚 " 增 大 , 似 储藏 更 多 的 物质 , 更 可 
St LIRR, SIE EE E Ae BBA Ae UPE NERS A PB ARRE, b Belly BS E 
RARA TF: 


E4 7 be i 


| / _ y E 
Q Co) 
th (2) i3) 4). 
图 4 Titit A Se GS LE. 
1. 正常 的 ; -2， 去 势 的 ; 3. AMMEN; 4， 去 势 双 去 咽 侧 体 的 。 
A ASB; B JEDIN; C fk O So. l 
NEARY BERD, WAAR: BAAR. . 
3.4 PRR RBA MEAS; 2,4 AG ERA RRB SAE, 
3, OFS REM AR , EBS SEE mM, FEJE h ERR MEA (EE 
‘Scharrer, 1948 )。 FESR BRP BH FEB Fe BS AT CRE, FC SBE HIE MEM IRR is AGH, FH 
BEES REPAIR ASA KRKA o FX EE BYES EBT HR eT r He TE A it A 
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RA ARMA. SF AERA DAR: 东亚 飞 蝗 正常 交尾 时 , 是 传递 精 珠 
的 ,在 去 硅 九 雄 蝗 交尾 时 , 仍 有 假 精 珠 的 释放 ;但 去 硅 丸 及 去 性 附 腺 雄 星 交尾 ,就 看 不 到 精 
. 珠 。 由 此 看 来 ,性 附 腺 是 生成 精 珠 的 主要 部 分 ( 除 精子 而 外 )。 
=) 
1. FEW KAER EER AEE 7 一 10 KEAT, 交尾 后 7 一 10 R (MAE 
后 15 一 20 天 ) 产 下 第 一 卵 块 , 以 后 每 隔 4 一 6 RAPA, ko RRT I EEEE. 
ARTE CR BE BR SE FT PIE FL, 但 在 这 种 不 与 雄 蝗 交尾 情况 下 , SDL TEASE KE 
长 到 30 一 50 KAT FR RIN, REZENE, SPIE A a A EGR, PER MAE 
HMC AT REDD Ae TE RE PERKEN EEE I ORT AE A 交 
昆 的 作用 通过 何 种 机 制作 用 而 完成 ?东亚 飞 蝗 交 尾 完 成 下 烈 主要 作用 : ORAS BH 
子 的 精 珠 入 峻 星体 内 ( 授 精 作用 ); 名 交尾 的 动作 ,对 肉 蝗 产生 一 些 机 械 的 刺激 ,这 包括 抱 
持 动 作 的 戌 六 触觉 等 刺激 以 及 外 生殖 器 的 相互 接触 ; OPS ER FARA 
及 性 附 腺 后 与 峻 蝗 交 昆 的 试验 中 ;去 势 雄 蝗 只 完成 交尾 动作 的 刺激 ;并 无 授精 等 作用 ,这 些 
雌 蝗 卵 梨 上 发育 成熟 与 产 孵 同 正常 对 照 无 差异 ,与 孤 肉 生殖 的 大 不 相同 。 作 者 认 为 交尾 动作 
刺激 本 身 是 促进 卵巢 发 育成 熟 的 重要 因子 。 作 者 在 另 一 试验 中 亦 实 ， 东 亚 飞 蝗 卵 音 发 育 
需要 头 部 内 分 谱系 竹 (如 咽 侧 体 ) 存在 情况 下 方 能 进行 。 峻 蝗 彼 摘除 咽 便 体 后 , 虽 与 正 党 
雄 蝗 交尾 , 饰 蘑 始 儿 不 能 发 育成 熟 。 由 此 看 来 ,交尾 动作 的 刺激 是 首先 激动 神 径 内 分 洲 系 
E DARKER, TEMERE , 切断 腹 神 称 案 及 摘 去 最 后 腹 神 经 节 均 不 影响 卵 莫 发 
育 。 这 也 说明 交尾 动作 的 刺激 不 仅 是 尾部 传 向 前 虹 才 影响 卵 抹 ， 主 要 是 来 自 头 部 的 作用 
而 影响 卵巢 发 育 。 关 于 交尾 动作 如 何 传 向 体内 问题 ， 初 步 假定 先 由 感受 器 官 导 入神 经 系 
往 ; 再 激动 内 分 泌 中 心 ,由 体液 传递 激素 的 刺激 ,而 对 卵巢 起 作用 。 刺 激 的 机 制作 用 烈 下 : 


serena nest- maru nauto i 








体外 体内 


2. 切断 腹 和 神经 索 aR SIA CRE OPA. (A 
对 卵 的 产 出 《 产 卵 动作 ) 起 控制 作用 。 这 些 均 衣 明 卵 巢 的 发 育成 熟 ,不 是 由 于 神经 性 的 控 
制 。 交 屁 动 作 的 刺激 不 仅 是 神 炙 性 由 尾 向 头 地 传导 问题 。Norris(1954) 将 雄 星人 外 生殖 器 
ERR BHE, ORNES, UMEDA, kA ER LTE, PRES 
作者 (1958 年 ) 将 飞 星座 性 外 生殖 器 官 芽 摘除 , 玖 化 后 成 虫 交 尾 , 峻 蝗 卵 集 照 常 发 育 等 现象 
也 可 解释 这 一 问题 。 


E, $i Lg 


1. RARE CS 5 e R EAER EPR, TEAL AD PATER, MSE 
节 等 ,对 成 虫 交尾 性 行为 无 显明 影响 。 
2. 雄 蝗 去 势 后 体重 增加 与 正常 雄 蝗 无 录 ,但 峻 由 去 势 后 体重 有 过 分 增长 倾向 ,高 子 正 
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党 的 体重 , 故 生殖 腺 本 身 对 飞 蝗 体重 增长 的 性 的 特 弄 性 影响 较 小 。 
3 摘除 达 九 后 ， 雄 外 性 附 腺 有 给 大 情况 。 录 性 附 腺 是 制造 精 丈 的 器 官 。 肉 雄性 附 腺 
的 发 育 是 直接 受 汉 激素 的 近 制 ,并 非 由 生殖 腺 作为 媒介 者 。 

4 去 势 名 腊 肪 组 织 并 不 过 分 兴 厚 ,到 了 生活 后 期 ,反而 入 " 尘 "。 体 内 光 痛 大 量 流 
色 体 波 ， 以 致 身体 肥厚 腾 肿 ， 腹 部 延长 。 脂 肪 租 粮 在 去 势 歇 星体 闪 似 失去 崇 藏 物质 的 功 
能 ， 体 液 作为 体 办 物质 的 保持 者 。 而 这 些 物 质 的 转运 与 动员 主要 由 于 激素 的 作用 。 脂 肪 
租 积 在 去 咽 侧 体 的 峻 蜂 、 去 势 又 去 咽 侧 体 的 雌 蝗 体内 作为 一 物质 主要 储 融 者 。 

5, 正常 峻 粕 与 夫 势 雄 蝗 交尾 后 ， 其 产 卵 前 期 较 狂 峻 生殖 的 大 为 缩短 ， 卵 嘱 化 率 也 提 
高 ,但 膀 出 幼 晴 此 为 肉 性 。 故 交尾 动作 是 先 激动 头 部 办 分 沁 中 心 ,引起 激素 的 分 泌 , 促进 
卵 集 的 发 育 。 饰 撕 发 育 与 精子 存在 不 存在 没有 关系 。 

6. 摘 去 最 后 腹 神 经 节 或 荐 电 腹 中 天神 称 索 对 交尾 、 卵 蘑 发 育 无 影响 。 但 最 后 腹 神 经 
节 似 支配 凤凰 产 卵 动作 。 交 屁 动 作 是 刺激 全 身 感 受 器 ,再 传 入 体内 而 激动 内分泌 中 心 。 
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STUDIES ON THE REPRODUCTION OF THE ORIENTAL 
MIGRATORY LOCUST: THE PHYSIOLOGICAL 
EFFECTS OF CASTRATION AND COPULATION 


Quo Fu 


(Institute of Entomology, Academia Sinica) 


The extirpation of gonads of. the oriental migratory locust (Locusta migratoria manilensis 
Meyer) in the 5th instar nymphs or newly emerged adults would cause no effect on the sexual 
behavior of either the malé or female insects. The castrated males were observed to gain in 
body weights in a manner quite similar to that of the controls; but the castrated females differed 
from the controls by becoming heavier. This indicates that the physiological sexual significance 
actually existed in both the castrated sexes. 

The sexual accessory glands of the adult locust after gonadectomy were observed to grow 
normally; their development seemed to be under the direct control of the endocrine system, When - 
the virgin female adults copulated with the castrated males, the periods of pre-oviposition were 
greatly shortened as compared with the parthenogenetic females. The hatchability of the eggs 
they laid was greatly increased, though the hoppers hatching from these eggs were all females (a 
case of thelytoky). ‘The result of the experimental work indicated that the mere action of mating 
provided a stimulus to the female insect, which would activate the endocrine system to mobilize 
the reserve stored in the fat bodies and to promote the development of the ovariés. The ‘stimulus 
seemed to arise from the embracing and copulatory actions and was received by the female 
insects through the sense organs distributed diffusely on the body. surface, | 

Extirpation of ‘the terminal abdominal nerve ganglion and severance of the ventral nerve cord . 
would not effect the development of the ovaries after. copulation. This. provided the evidence 
that the stimulus of copulation was not- transmitted via the nerve cord. When the terminal. 
abdominal nerve ganglion was extirpated, however, the female insect would not lay eggs, and 
the ripened eggs remained in the ovaries and were finally reabsorbed. 


